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Аннотация. Рассматривается влияние мероприятий по повышению качества 

электроэнергии на надежность электроснабжения потребителей. Проанализированы основные 

показатели качества электроэнергии, их воздействие на работу электрооборудования и 

элементов энергосистемы. Рассмотрены меры, которые направлены на улучшение качества 

электроэнергии и проведена оценка эффективности данных мероприятий с точки зрения 

снижения аварийности, уменьшения потерь электроэнергии и повышения показателей 

надежности электроснабжения. Результаты исследования подтверждают, что комплексный 

подход к улучшению качества электроэнергии способствует повышению устойчивости и 

надежности работы систем электроснабжения. 

 

Abstract. This article examines the impact of measures aimed at improving power quality on 

the reliability of electricity supply to consumers. The main power quality indicators and their effects 

on the operation of electrical equipment and power system components are analyzed. Measures 

intended to improve power quality are considered, and the effectiveness of these measures is assessed 

in terms of reducing failure rates, decreasing power losses, and improving electricity supply reliability 

indicators. The research results confirm that a comprehensive approach to power quality improvement 

contributes to enhanced stability and reliability of power supply systems. 
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Надежность электроснабжения –это один из ключевых показателей эффективности 

функционирования современных электроэнергетических систем. В современных условиях, 
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когда идет рост потребления электроэнергии, когда увеличивается доля чувствительности к 

качеству питания электрооборудования, а также когда идет активное внедрение цифровых и 

автоматизированных технологий, требования к устойчивости систем электроснабжения и к 

качеству электроэнергии значительно возрастают [1].  

Обычно нарушения показателей качества электроэнергии приводят к снижению срока 

службы оборудования, увеличению потерь электроэнергии и росту аварийности в 

электрических сетях. Качество электроэнергии напрямую связано с надежностью 

электроснабжения потребителей, поскольку отклонения напряжения, гармонические 

искажения, несимметрия фаз и колебания напряжения негативно влияют на режимы работы 

элементов энергосистемы [2].  

Особую актуальность приобретает разработка и внедрение мероприятий, направленных 

на повышение качества электроэнергии, а также оценка их влияния на показатели надежности 

электроснабжения. Целью данной статьи является оценка влияния мероприятий по 

повышению качества электроэнергии на надежность электроснабжения потребителей. В 

работе рассматриваются основные показатели качества электроэнергии, анализируются 

причины их ухудшения и предлагаются технические меры по их улучшению. Авторы ранее 

более подробно рассматривали проблемы энергоэффективности в своих работах [3-8].  

 Особое внимание уделяется оценке эффективности данных мероприятий с точки зрения 

повышения устойчивости и надежности работы систем электроснабжения. 

Для достижения цели исследования были определены следующие задачи: 

1. Проанализировать основные показатели качества электроэнергии и выявить факторы, 

влияющие на их отклонения в системах электроснабжения. 

2. Исследовать влияние нарушений качества электроэнергии на надежность 

электроснабжения и работу электрооборудования потребителей. 

3. Рассмотреть существующие технические и организационные мероприятия, 

направленные на повышение качества электроэнергии. 

4. Оценить эффективность мероприятий по улучшению качества электроэнергии с точки 

зрения снижения аварийности и потерь электроэнергии. 

5. Определить влияние реализуемых мероприятий на показатели надежности систем 

электроснабжения. 

6. Обосновать целесообразность комплексного подхода к повышению качества 

электроэнергии для обеспечения устойчивой и надежной работы систем электроснабжения. 

Объектами исследования являются: системы электроснабжения потребителей 

различного назначения;  электрические сети и их элементы (линии электропередачи, 

трансформаторные подстанции, распределительные устройства); показатели качества 

электроэнергии в системах электроснабжения; процессы передачи и распределения 

электроэнергии; технические средства и устройства, применяемые для повышения качества 

электроэнергии и надежности электроснабжения. 

Методы исследования включают: анализ и обобщение научно-технической литературы 

и нормативных документов в области качества электроэнергии и надежности 

электроснабжения; аналитические методы оценки показателей качества электроэнергии и 

надежности электроснабжения; сравнительный анализ режимов работы систем 

электроснабжения до и после внедрения мероприятий по повышению качества 

электроэнергии; методы статистической обработки данных по аварийности и потерям 

электроэнергии; расчетные методы оценки эффективности технических мероприятий; 

системный и комплексный подход к анализу взаимосвязи качества электроэнергии и 

надежности электроснабжения. 
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Результаты исследования 

В ходе исследования было установлено, что мероприятия по повышению качества 

электроэнергии оказывают существенное влияние на надежность электроснабжения 

потребителей. Основные результаты включают: 

1. Снижение аварийности и отказов оборудования — внедрение компенсирующих 

устройств, фильтров гармоник и систем автоматического регулирования напряжения 

позволило уменьшить количество технологических нарушений и аварий в сетях [3]. 

2. Уменьшение потерь электроэнергии — улучшение качества напряжения и 

балансировка фаз способствовали снижению потерь энергии в линиях электропередачи и 

трансформаторных подстанциях [4]. 

3. Повышение устойчивости систем электроснабжения — анализ показателей показал, 

что стабильность напряжения и сокращение колебаний и гармонических искажений 

повышают надежность работы оборудования и минимизируют риски отключений [5]. 

4. Эффективность комплексного подхода — сочетание технических и организационных 

мероприятий, включая мониторинг качества электроэнергии, плановые профилактические 

работы и внедрение современных средств компенсации, обеспечивает более высокие 

показатели надежности, чем отдельные меры [6]. 

5. Прогнозируемое улучшение показателей надежности — моделирование показало, что 

при систематическом внедрении мероприятий по улучшению качества электроэнергии индекс 

надежности электроснабжения может повышаться на 10–15% в зависимости от уровня 

исходной нагрузки и состояния сетей [7, 8]. 

 

Вывод 

Проведенное исследование показало, что мероприятия по повышению качества 

электроэнергии оказывают положительное влияние на надежность электроснабжения, при 

этом снижая аварийность и частоту отказов электрооборудования. Улучшение показателей 

качества электроэнергии, таких как стабильность напряжения, гармонические искажения и 

фазовая симметрия, способствуют уменьшению потерь электроэнергии, а также повышению 

эффективности работы электрических сетей. Комплексный подход, который включает   

технические и организационные мероприятия, позволяет достичь высокой устойчивости и 

надежности работы систем электроснабжения по сравнению с другими мероприятиями. 

Эффективность данных мероприятий подтверждается расчетными и статистическими 

данными, что делает их важным инструментом планирования и модернизации энергетических 

систем. Также внедрение систем мониторинга и современных средств компенсации качества 

электроэнергии является наиболее целесообразным для обеспечения стабильного и 

безопасного электроснабжения потребителей. 
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