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Аннотация. За период исследований были изучены продуктивность орошаемых лугово-

сероземных (в WRB — Irragic Calsisols) почв и экономическая эффективность фасоли. Схемы, 

применяемые на практике: 1. контрольная (без удобрений); 2. биогумус 5 т/га; 3. цеолит 5 

т/га;4. биогумус 5 т/га + цеолит 5 т/га; 5. биогумус 7,5 т/га; 6. цеолит 7,5 т/га; 4. биогумус 7,5 

т/га + цеолит 7,5 т/га. Продуктивность почвы и экономическая  эффективность фасоли 

существенно различались в зависимости от нормы внесения биогумуса и цеолита. Хотя при 

возделывании фасоли урожайность была относительно высокой в варианте биогумус 7,5 т/га 

+ цеолит 7,5 т/га, вариант биогумус 5 т/га + цеолит 5 т/га оказался экономически более 

эффективным.  

 

Abstract. During the period of the research, the productivity of irrigated meadow-grey (in WRB 

— Irragic Calsisols) soils and the economic efficiency of beans were studied. Schemes used in 

practice: 1. control (without fertilizers); 2. biohumus 5 t/ha; 3. zeolite 5 t/ha; 4. biohumus 5 t/ha + 

zeolite 5 t/ha; 5. biohumus 7.5 t/ha; 6. zeolite 7.5 t/ha; 4. biohumus 7.5 t/ha + zeolite 7.5 t/ha. Soil 

productivity and economic efficiency of beans differed significantly depending on the rate of applied 

biohumus and zeolite. In bean cultivation, although the productivity was relatively high in the 

biohumus 7.5 t/ha + zeolite 7.5 t/ha option, the biohumus 5 t/ha + zeolite 5 t/ha option was more 

economically efficient.  
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С каждым днем растет потребность в разработке чистых, экологически безопасных для 

окружающей среды методов, способных обеспечить растущее население достаточным 

количеством продовольствия за счет увеличения качества и количества сельскохозяйственной 

продукции. Одной из основных характеристик почвы является ее плодородие, урожайность 

сельскохозяйственных культур определяется степенью ее плодородия. В сельском хозяйстве 

нет другого фактора, повышающего плодородие почвы, продуктивность и качество урожая 

более эффективно и быстро, чем удобрения. Урожайность и продуктивность 
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сельскохозяйственных культур являются показателем плодородия почвы, а также 

эффективности различных агротехнических мероприятий и технологий возделывания в целом 

[4]. Современные рыночные отношения требуют от производителей сельскохозяйственной 

продукции разработки хозяйственно значимых, и в то же время экономически и энергетически 

более эффективных технологий, в которых внимание должно уделяться не только сохранению 

и восстановлению плодородия почв и ресурсов, но и минимизации материальных, денежных 

и энергетических затрат [4].  

Для сохранения и воспроизводства плодородия почвы важным источником поступления 

органического вещества являются корневые и пожнивные растительные остатки, актуальность 

использования которых возрастает в связи с ограниченными возможностями 

сельскохозяйственных предприятий приобретать органические, минеральные удобрения и 

химические средства защиты растений [2].  

В системе устойчивого земледелия экологически чистые биоудобрения, применяемые 

вместо химических удобрений, являясь основным источником питания растений, в то же время 

играют важную роль в охране окружающей среды, повышении продуктивности и сохранности 

почвы [11].  

Биоудобрение является важным компонентом управления питательными веществами 

почвы и играют важную роль в формировании продуктивности почвы и устойчивом получении 

урожая. Органическое земледелие, в частности использование органических удобрений, 

может привести к получению продукции высокого качества [10].  

Цель работы — изучить влияние отдельного и комплексного внесения различных доз 

биогумуса и цеолита на продуктивность орошаемых лугово-сероземных почв и 

экономическую эффективность фасоли. 
 

Объекты исследования 

 Объект исследований является орошаемые лугово-сероземные (в WRB — Irragic 

Calsisols) почвы субтропической зоны, различные дозы биогумуса и цеолита, растение фасоль-

маш (Vigna Angularis).  

Опыт проведен в 7 вариантах и 3 повторах по схеме: 1. контроль (без удобрений); 2. 

биогумус 5 т/га; 3. цеолит 5 т/га;4. биогумус 5 т/га + цеолит 5 т/га; 5. биогумус 7,5 т/га; 6. 

цеолит 7,5 т/га; 4. биогумус 7,5 т/га + цеолит 7,5 т/га. 
 

Методы исследования 

При выращивании фасоли использовали зональную агротехнику. Потребность растения 

в воде обеспечивалась за счет орошения.  

При расчете экономической эффективности при возделывании фасоли учитывались 

эксплуатационные расходы, себестоимость и отпускная цена продукции, которые проводились 

в соответствии с методиками С. О. Бабирова, Р. И. Мустафаева, Д. Д. Мамедова и др. [1]:  

чистая прибыль = доход от реализации - понесенные расходы;  

рентабельность = (чистая прибыль: понесенные затраты)  100;  

себестоимость = понесенные затраты : собранный урожай.  

Рыночная цена реализации продукции сопоставлялась с затратами на ее производство, 

проведена калькуляция себестоимости, рассчитана рентабельность. 
 

Результаты и обсуждение 

Положительное влияние применения биогумуса и цеолита на урожайность овощной 

фасоли проявилось как в формировании надземных органов, так и в продуктивности.  
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За период исследований урожайность овощной фасоли бобов (семян) по годам 

варьировалась в пределах на контроле 2,5-2,8; в варианте биогумус 5 т/га – 3,5-4,1; в варианте 

цеолит 5 т/га – 2,9-3,3; в варианте биогумус 5 т/га + цеолит 5 т/га – 4,2-4,7; в варианте биогумус 

7,5 т/га – 3,7-4,3; в варианте цеолит 7,5 т/га – 3,1-3,6 и в варианте биогумус 7,5 т/га + цеолит 

7,5 т/га – 4,6-5,3 т/га. Таким образом, из сравнения видно, что урожайность фасоли 

увеличилась на 1,1 т/га (40,7%) и 1,8 т/га (66,7%) в вариантах с внесением биогумуса 5,0 и 7,5 

т/га по сравнению с контролем, в вариантах с цеолитом 5,0 и 7,5 т/га – на 0,4 т/га (14,8%) и 0,6 

т/га (22,2%), в вариантах биогумус+цеолит 5,0 и 7,5 т/га – на 1,8 т/га (66,7%) и 2,2 т/га (81,5%).  

Таким образом, в вариантах цеолит, биогумус и биогумус + цеолит прирост урожайности 

по сравнению с контролем составил, соответственно, 0,4-2,2 т/га (Рисунок 1). 

 

 
 

Рисунок 1. Урожайность фасоли, т/га (2019–2021 гг.) 

 

На основании полученных в результате исследования данных можно утверждать, что 

урожайность овощной фасоли (семян) составляет в среднем 2,7 на контроле, 3,8 в варианте с 

биогумусом 5 т/га, 3,1 в варианте с цеолитом 5 т/га, 4,5 в варианте биогумус 5 т/га + цеолит 5 

т/га, 4,3 в варианте биогумус 7,5 т/га, 3,3 в варианте цеолит 7,5 т/га и 4,9 т/га в варианте 

биогумус 7,5 т/га + цеолит 7,5 т/га. Линейная зависимость между внесенными нормами 

удобрений и урожайностью была выражена уравнением y = 0,2429x + 2,8286, детерминация 

составила R² = 0,4234 (Рисунок 2). 

Совместное использование цеолита с минеральными и органическими удобрениями 

оказалось более эффективным, чем действие мелиоранта в чистом виде [6]. Так, прирост 

продуктивности больше всего наблюдался в варианте биогумус + цеолит. Внесение цеолита 

вместе с навозом значительно увеличило количество бобов, улучшило состояние почвы и 

обеспечило растения необходимыми элементами питания [8]. 
Таким образом, применение биогумуса отдельно и в сочетании с цеолитом подтверждает 

возможность повышения урожайности бобов и продуктивности орошаемых лугово-

сероземных почв. 
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Рисунок 2. Урожайность фасоли, т/га (2019-2021 гг.) 

 

Экономическая эффективность фасоли. Одним из приоритетных принципов 

современного земледелия, как отрасли сельскохозяйственного производства, является 

ресурсосбережение, позволяющее существенно снизить затраты на производство продукции 

и, соответственно, повысить рентабельность и конкурентоспособность отрасли. Однако, кроме 

ресурсосбережения, в земледелии важной задачей является сохранение плодородия почвы [7].  

Заключительным этапом при разработке рекомендаций предприятиям, производящим 

сельскохозяйственную продукцию, является оценка экономической эффективности 

технологий возделывания исследуемых культур. Для получения высоких урожаев хорошего 

качества и сохранения почвенного плодородия при минимальных затратах на производство она 

позволяет выбрать технологии, которые обеспечивают использование экономических и 

технических возможностей хозяйств с максимальной эффективностью. Одним из важнейших 

показателей при расчете экономической эффективности сельскохозяйственных культур 

является величина чистой прибыли [5].  

Применение агротехнических мероприятий при возделывании растений является 

важным условием (полив, рыхление донца растения и др.), что улучшает аэрацию в почве, 

создает условия для жизнедеятельности живых организмов, повышает урожайность, и в 

результате, продуктивность почвы. При выращивании растений следует учитывать тип почвы, 

агроклиматические условия почвы, биологию растения и др. Для того чтобы проводимые 

исследования были экономически эффективными, следует подобрать оптимальные варианты 

применяемых удобрений так, чтобы понесенные затраты не превышали полученной условной 

чистой прибыли. 

Себестоимость полученной продукции определяется исходя из разницы между затратами 

на ее производство и стоимостью, полученной от реализации продукции. Земля – важнейшее 

средство сельскохозяйственного производства. Совокупность физико-химических, 

агрохимических, водно-физических, биологических и других свойств почвы свидетельствует 

об уровне ее продуктивности. 

Итоговым показателем при оценке различных систем основной обработки почвы 

являются величина и качество урожая, который отражает действие на растение всех условий 

возделывания, изменяемых вследствие климатических особенностей, а также изменяемых 

агротехнических условий. При выращивании растений применение любой агротехники, 
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удобрений и т.п. в конечном итоге влияет на продукцию, ее качество и формируется 

производительность [7]. 

На каждом этапе развития человечества возникали разные требования к обработке 

почвы. Это зависело от развития науки, техники, приобретения новых знаний о почве, 

растениях. Усилие человечества получить все большие урожаи привело к тому, что происходит 

деградация земель. Постоянное использование традиционных обработок, основанных на 

вспашке, усилило потери пахотных площадей за счет эрозии, что, в свою очередь, привело к 

ухудшению качества почв. Ежегодно, из-за деятельности человека, происходят потери 

плодородного (верхнего) слоя, что составляет 26 млрд. тонн, а это в 2,6 раза превышает 

уровень естественной деградации [7].  

Расчет экономической эффективности при применении удобрений является важным 

условием выбора оптимальных вариантов возделывания овощной фасоли на орошаемых 

лугово-сероземных почвах. В продуктивности овощной фасоли учитывались все операции, 

проводимые при ее возделывании (вспашка, посев, полив, окучивание, сбор и т.д.) и вносимые 

органические удобрения. 

Как видно из расчета экономической эффективности овощной фасоли, урожайность с 

гектара была разной для вариантов, урожайность увеличивалась при применении биогумуса и 

цеолита, причем этот прирост был выше в вариантах биогумус и биогумус+цеолит. 

Применение только цеолита существенно не повлияло на повышение производительности. С 

увеличением норм удобрений повысилась и урожайность, и в то же время увеличились затраты 

на производство продукта. При выращивании овощной фасоли себестоимость продукта по 

вариантам была разной. Контрольный вариант имел наименьшую стоимость, а вариант 

биогумус 5 т/га + цеолит 5 т/га имел относительно высокую стоимость. Применение высоких 

доз биогумуса и цеолита было экономически нецелесообразным. При расчете экономической 

эффективности за основу бралась урожайность овощной фасоли по всем вариантам. В ходе 

исследования урожайность по вариантам существенно различалась, наиболее экономически 

эффективным вариантом был биогумус 5 т/га + цеолит 5 т/га. 

Применение высоких доз цеолита и биогумуса при возделывании овощной фасоли 

экономически не оправдано. Поскольку затраты на внесение высоких доз цеолита и биогумуса 

превышали чистый доход, выгоднее было вносить их в малых дозах. 

Затраты на выращивание фасоли составляли 1471 в контроле, 2942 в варианте с 

биогумусом 5 т/га, 1912 в варианте с цеолитом 5 т/га, 3382 в варианте с биогумусом 5 т/га + 

цеолитом 5 т/га, 3676 в варианте с биогумусом 7,5 т/га, 2132 в варианте с цеолитом 7,5 т/га и 

4338 манатов в варианте биогумус 7,5 т/га + цеолит 7,5 т/га; условный чистый доход от 

реализации, соответственно, составил: 905; 1542; 1746; 1928; 1398; 1762 и 1444 доллара 

(Рисунок 3). 

Как известно, механизм действия как цеолита, так и биогумуса длится годами в почве, 

поэтому, поскольку биогумус и цеолит, вносимые под овощную фасоль, не усваиваются 

полностью в течение вегетационного периода, они оказывают положительное влияние и на 

растения, посаженные на этом участке в последующие годы. Так как посадка овощного 

растения на одном и том же участке в течение двух и более лет утомляет почву, поэтому 

каждый год их сажали на разных участках. Применение цеолита и биогумуса в дозе 5 т/га 

оказалось оправданным и экономически эффективным. 

Таким образом, использование биогумуса и нетрадиционных удобрений можно считать 

оптимальным для достижения высокой эффективности при возделывании овощной фасоли на 

орошаемых лугово-сероземных почвах. Поэтому производство любого продукта в сельском 

хозяйстве должно быть рентабельным и прибыльным [3]. 
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Прибыль от реализации фасоли колебалась в пределах 905-1444 долл. в зависимости от 

вариантов, при этом наименьшая прибыль зафиксирована в контроле (905 долл.), а наибольшая 

в варианте биогумус 5 т/га + цеолит 5 т/га ($1928). При внесении 5 т/га цеолита прирост 

урожайности по сравнению с контролем составил 0,4 т/га, а при внесении 7,5 т/га цеолита — 

0,6 т/га. Если в случае внесения 5 т/га цеолита расходы составили 1912 долларов, то в случае 

внесения 7,5 т/га цеолита дополнительно полученный урожай составил 0,2 т/га при 

дополнительных затратах 200 долларов. Урожайность в варианте биогумуса 5 т/га составила 

на 1,1 т/га, а в варианте биогумуса 7,5 т/га — на 1,6 т/га больше контроля. 

 

 
Рисунок 3. Экономическая эффективность фасоли 

 

В варианте с внесением биогумуса 5 т/га затраты составили 2942 долл., а в варианте 

биогумуса 7,5 т/га дополнительная продукция, полученная за счет дополнительных затрат в 

размере 734 долл., составила 1,5 т/га. В варианте биогумус 5 т/га + цеолит 5 т/га урожайность 

была на 1,8 т/га больше, чем в контроле, а в варианте биогумус 7,5 т/га + цеолит 7,5 т/га 

урожайность составила на 2,2 т/га больше. В варианте биогумус 5 т/га + цеолит 5 т/га прирост 

составил 18 т/га, а понесенные затраты — 3382 доллара, в варианте биогумус 7,5 т/га + цеолит 

7,5 т/га, несмотря на то, что дополнительные затраты по сравнению с вариантом биогумус 5 

т/га + цеолит 5 т/га составили 956 долларов, дополнительно полученный продукт составил — 

14,8%. 

Так как агротехнические мероприятия (полив, вспашка, посев, работы по уходу и т. д.), 

применяемые при возделывании фасоли, те же, то и затраты на проведенные операции были 

одинаковы. Хотя при внесении биогумуса и цеолита в дозе 7,5 т/га наблюдалось повышение 

урожайности, она была меньшей по сравнению с вариантом, в котором биогумус и цеолит 

вносили в дозе 5 т/га. 

Себестоимость выращивания фасоли колебалась в пределах 0,32-0,75 доллара в 

зависимости от вариантов. 

Несмотря на то, что в варианте с внесением биогумуса и цеолита из расчета 7,5 т/га 

урожайность и полученная чистая прибыль были больше, чем в варианте с внесением 

биогумуса и цеолита из расчета 5 т/га, но прирост по сравнению с контролем был меньше. В 

зависимости от вариантов рентабельность варьировалась в пределах 33,3-91,3%. Во всех 
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вариантах отдельное и комплексное внесение биогумуса и цеолита было рентабельным по 

сравнению с контролем. 

Таким образом, вариант внесения биогумуса и цеолита из расчета 5 т/га можно 

предложить как более эффективный для хозяйства. 

 

Выводы 

Внесение биогумуса и цеолита привело к повышению урожайности растения фасоли 

(семенной) по сравнению с контролем. Внесение биогумуса и цеолита в дозе 7,5 т/га привело 

к большему повышению урожайности, но применение биогумуса и цеолита в норме 5 т/га 

было экономически более эффективным. 
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